Karl-Johan Lindholm

Digitala forskningsinfrastrukturer
inom kulturarvsomradet

— var star vi och vart ar vi pa vag?



Lite om mig

* Arkeolog, disputerade i afrikansk arkeologi, tidig GIS-anvandare, intresserad av marginella
miljoer, hallbarhetsfragor genom past—present —future -perspektiv och tvarvetenskap

 Forestandare for Swedigarch, nationell forskningsinfrastruktur for digital arkeologi
 Vice ordforande, infrastrukturnamnden, Uppsala universitet

e Ordf. styrgruppen for Centrum for Digital Humaniora och Samhéllsvetenskap (CDHU) vid
Uppsala universitet, CDHU deltar i de nationella infrastrukturerna Huminfra och [nfravis

 Jagser stor potential for digitala forskningsinfrastrukturer inom kulturarvsomradet, och
vill understryka att samverkan och samarbete ar en framgangsfaktor for att bygga
forskningsinfrastruktur.



Digitala forskningsinfrastrukturer inom kulturarvsomradet var

star vi?

/e
).. Vetenskapsradet

Forskare i Sverige ska ha tillgdnag till de bdsta verktygen och
metoderna. Ddérfor finansierar Vetenskapsradet
forskningsinfrastruktur bdde i Sverige och internationellt.

Vara krav pa nationell och internationell
forskningsinfrastruktur

Vi finansierar forskningsinfrastruktur av brett nationellt intresse som ger forutséttningar for
varldsledande forskning. En sadan forskningsinfrastruktur ska tillhandahalla resurser som
mdjliggdr forskning fér flera forskargrupper och olika projekt inom ett eller flera
forskningsomraden. Bade nationell och internationell forskningsinfrastruktur ska uppfylla
vara krav for att fa bidrag. Den ska

mdjliggora forskning av hégsta vetenskapliga kvalitet

vara Oppet tillganglig framst fér forskare men dven for naringsliv, offentlig sektor och
andra relevanta aktorer. Vid begréansad tillgang ska prioritering i huvudsak ske pa basis
av vetenskaplig excellens.

skapa ett tydligt nationellt mervirde.

ha en langsiktig planering for den vetenskapliga verksamheten och dess utveckling.

ta ett langsiktigt ansvar for ledning och styrning, finansiering, kompetensuppbyggnad
och utveckling av verksamheten.

bidra till samhéllets utveckling bland annat genom att mdéjliggdra forskning som
adresserar fragestéllningar relaterade till samhallsutmaningar.



Forskningsinfrastruktur, egentligen inget nytt...



Forskningsinfrastruktur? S
: ~—
e Definition av infrastruktur, flera olika, EU, VR... @
» En kollegialt utvédrderad  forskningsinfrastruktur ...  utrustning, teknologiplatiformar, laboratorier,
vetenskaplig specialkompetens, samlingar, databaser eller mjukvaruresurser — eller 0o
kombinationer ddrav  — tillsammans med kompetent personal  som tillhandahaller  service till - . -
forskare utanfor infrastrukturens verksamhet : 2 4 °

 Forskningens behov - Behovsinventering; utifranperspektiv mer an ett inifranperspektiv...

e Humaniora och samhallsvetenskap har haft svart att havda sig, av flera anledningar,
exempelvis den nationella forankringen, inte tillrackligt val visat forskningspotential, mm.



Digital forskningsinfrastruktur

e Utnyttjar digitaliseringens alla madjligheter

 De tekniska och organisatoriska resurser som majliggéor insamling, lagring, hantering,
analys och delning av digitala forskningsdata. Det omfattar bade mjukvara, hardvara och
tjanster som stodjer forskare i deras arbete, ofta med syfte att forbattra samverkan,
tillganglighet och langsiktig bevaring av forskningsresultat.

e Databaser och arkiv — strukturerade system for att lagra och hantera forskningsdata.

* Standarder och interoperabilitet — gemensamma format, vokabularer och FAIR-principer (Findable, Accessible,
Interoperable, Reusable).

* Analysverktyg och Al — plattformar for statistisk analys, maskininlarning och visualisering.
* Molntjanster och superdatorer — kraftfulla resurser for databehandling och simulering.
e Sdkerhet och langtidsbevaring — mekanismer for att skydda data och sakerstélla att de bevaras for framtiden.



Olika nivaer - lokal - nationell - internationell
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Befintliga nationella
forskningsinfrastrukturer med
berdring pa kulturarvsomradet

2021

2023



Framtidens forskningsinfrastruktur..?

o Svenskt Héallristnings Forsknings Arkiv (SHFA)
o Databas for genus och arbete (  GalW)
o Samnordisk runtextdatabas

o SWE-RIHS med svenskt medlemskap i E - RIHS (research
Infrastructure  for heritage science)

» Digitalisering av det svenska trycket
» MNationell arkivdatabas

» Den svenska patentdatabasen

» Hantverkslaboratoriet

e M.

ACTRIS Sverige

ArchLab

Artemi

Digitaliserat svenskt tryck
ELT-instrumentet METIS - svenskt deltagande
EPOS-ERIC - svensk medverkan
EUROfusion - svenskt deltagande
Europeiska solteleskopet

InfraVis

Instrumentering till isbrytaren Oden
Isolde

Kemiskt biologiskt konsortium Sverige
Nationell arkivdatabas
NordSIMS-Vegacenter

Onsala rymdobservatorium
Proteinproduktion Sverige
Super-ADAM

Svenska befolkningsdatabaser for forskning
Svenska solteleskopet

SwedNMR

Swerve



Hur blir en nationell forskningsinfrastruktur till?

—exemplet Swedigarch

2019 Nationell infrastruktur i Digital
Arkeologi: UU, LU, KAU, UMU, SU,
LN, GU

Al till A2

..tydligt precisera skillnaderna mellan
den féreslagna infrastrukturen och det ) linf Kturi digital
arbete som Riksantikvariedmbetet gor, nationell infrastruktur i digita

samt ocksd precisera hur dessa initiativ arkeologi: l{U: LU, KAU, UMU,
berikar varandra... SU, GU, RAA, SHM

2021 SveDigArk — Svensk

2017 Digitalt arkeologiskt
forskningskonsortium:
Uy, LU, KAU

Rethinking Human
Nature

VR 2021-00161 2022-2027

Ny behovsinventering,
inleds i maj 2025

o

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

2025






Swedigarch: aimed at linking dispersed archaeological data...
Funded by the Swedish Research Council

and participating organisations between
2022- 2027.

(Research Grant nr 2021-00161)

| il M1
M- @™
ARCHIVE RESEARCH MUSEUM

Collections and archives
Sites, monuments and buildings records

Archaeological field documentation
& o,
¢ Stockholm

Remote sensing: Georadar, LiDAR, aerial photo %% & University

3D documentation of artefacts and sites

Dating: radiocarbon, dendrochronology...

Paleoecology: pollen, macro fossil, entomology, osteology...
GOTEBORGS

Results from laborative analyses: isotopes, lipids, petrograpy, UNIVERSITET

aDNA...

SciLifeLab ...etc
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The Swedigarch consortium is dge’ﬁ)ping and running the Swedish National
Infrastructure for Digital Archtieology with the purpose to catalyse a new

o
generation of data-driuefi research on human-environment interactions. The
infrastructure will stimulate the development of new approaches to digital i D
(00000

methods of documentation and analyses and reinvigorate archaeological research
agendas, thus safeguarding that Swedish archaeological research is at the
forefront of the data science revolution.
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v
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Undersdkningsdata



Var ar vi idag?

* Manga organisationer har gjort ett stort jobb med digitaliseringen under manga ar, dock
har det ofta skett lite separat.

« Okad nationell koordinering: nationella forskningsinfrastrukturer, principer for arbetet
med digitalt kulturarv, nationell strategi for digitalt kulturarv, nationellt natverk for
digitalt kulturarv, DIGG...

 Grunden ar lagd for nasta stegq.

« "Minnesinstitutionerna behdver engagera forskare och experter i digitaliseringsprocessen
sa att kvaliteten pa metadata okar. Forskare i sin tur mdaste involvera
minnesinstitutionerna redan pa planeringsstadiet, sa att resulterande data blir
ateranvandbar. En bra utgangspunkt for bada dessa ansatser ar att aktorerna férstar och
foljer de sa kallade FAIR-principerna for data (Ambrosiani & Larsson 2022).”



Five /% Open Data*

*

tillgangliggor data pa webben, valfritt
format, med oppen licens

* K

tillgangliggor strukturerad data (t ex Excel
istallet forbild, eller skannad tabell)

% % %
tillgangliggor data i Oppna, icke-proprietara
for%wa’?(tgegx CSV istal eEc) for i Excepl) k

1. 8. 8.8 ¢

anvand URl:er for annoteringar sa att man
kan peka mot materialet

1 8. 8. 8.8

erbjud kontext genom att lanka datan till
annan data

https://5stardata.info/en/
*Tim Berners-Lee



Five = Open

Archaeological geodata

Flexibilitet — inte alltid forvantan
pa 5 stjarnor i alla sammanhang
(och redan fran borjan)

GPKG

A
¢z

Tim Berners-Lee - https://5stardata.info



Forskningsdata

Sammanlankad data -
identifierare!

E)

Arkivdata

Museisamlingar
 Uppdragsnummer

»  Ostlidnken: SHM nationella fynd-I1D é\b
» [uppdragsnr+F+fyndnr] A A
» Ex. 201900037F1 Undersékningsdata

Nya K-Samsok
DIGITALT KULTURARVSINDEX

KULTUR- L
MILJOREGISTER AGES DYNAMIC ARKEOLOGISKA

OCH ARKIV COLLECTIONS SAMLINGAR




Daniel Lébwenborg, et al.

Samlingar & Samband

Geodata — Siteworks, FileGDB (IDA), shapefiler

Ta fram tekniska losningar for att transformera till FAIR
data

AK, Kalmar, Lod6se, Arkeologerna/SHM + Lst Uppsala
och Lst Dalarna, TrV och RAA

Bred samverkan via SUBo & M-ark

Forbereda for en standard for geodata fran
undersokningar (SIS?)



Joakim Wehlin, et al.

UTFORSKANDE DIGITALISERING

Forskning i fokus for museernas digitalisering



Oppen vetenskap

« Oppen vetenskap ar ett ramverk av principer och ansatser for att skapa en global och
jamlik tillgang till vetenskapliga resultat och forskningsprocesser med syfte att paskynda
implementeringen av de globala malen for hallbar utveckling.

 Principerna om Oppen vetenskap innebar ett paradigmskifte da fler delar av
forskningsprocessen blir 6ppna for alla att anvanda och ta del av, bade inom och utanfor
forskarsamhdllet. En avgdrande pusselbit ar tillgang till anvandbar data.

« Oppen vetenskap bestér av flera delomrdden (data, resultat och processer, publikationer),
som bade tillsammans och var for sig bidrar till att géra forskning och vetenskapligt
baserad kunskap oppen.



Vetenskapsradets referensgrupp for 6ppen tillgang till forskningsdata:



Vart ar vi pa vag?

Data - driven och sammanlénkad f6rvaltning, forskning och férmedling
Okad integrering och lankade data: (visionen om ett "sammanlankat kulturarv”) innebar att en anvandare sémlost ska
kunna folja tradar — exempelvis fran ett museiforemal, till arkivhandlingar om fyndomstandigheten, vidare till litteratur.

Tekniskt bygger detta pa lankad 6ppna data, gemensamma vokabuldarer och maskinlasbara format.

Fokus pa anvandbarhet och FAIR: Kulturarvsdata blir inte bara mer atkomliga, utan ocksad mer ateranvandbara. Forskare
och andra anvandare kommer darmed ha ett rikare material att arbeta med, men ocksa behdva battre digital kompetens

for att arbeta med informationen - ett behov som lyfts i bdde nationella och europeiska strategier.

Al som forskningsverktyg:  Al-utvecklingen vdntas accelerera. Inom fem-tio ar kan vi férvanta oss att maskininlarning ar
integrerad i standardverktygen: automatisk typbestamning av fynd, semantiska analyser som hjalper till att koppla ihop
omndamnanden av en plats i olika kallor, mm. mm.

3D och virtuell tillganglighet: 3D-dokumentation kommer troligen att bli rutin for allt fler objekt och miljder som i sin tur
leder till att man kan studera digitala tvillingar av fornlamningar, museiféremal och historiska miljoer, mm. mm. Den
tekniska troskeln sjunker stadigt - modern fotogrammetri med dréonare och mobil 3D-scanning gor att dven mindre aktorer
kan bidra.

Langsiktig bevaring och finansiering: Med okad digitalisering foljer ansvar for digital langtidsbevaring. Hur sdkrar vi att
dagens digitala arkiv och data finns kvar daven i framtiden?

Gemensamma tvarsektoriella forskningsinfrastrukturer: mojliggdr kostnadseffektiva I6sningar, K-Samsok 2.0 ar en tydlig

manifestation av detta.



Avslutningsvis

 Sverige idag star starkt rustat vad galler digital infrastruktur for kulturarv. Nuldaget praglas
av utveckling av datakallor, men ocksa framvaxande samverkan och samordning, i
kontrast med laget for tio ar sedan da mycket lag utspritt och otillgangligt.

« Oppen vetenskap och FAIR bdr avdramatiseras, vi har stora kunskaper inom universiteten
och kultarvsinstitutionerna, det galler att borja vid det forsta trappsteget.

* Infrastrukturer, nationella myndigheter och internationella samarbeten bidrar till dagens
positiva utveckling. Utmaningen framat blir att utnyttja infrastrukturernas fulla potential.
Det kraver fortsatt samarbete Over discipliner, organisationer och sektorer — precis som
det lyfts fram i flera strategier och rapporter.



STATENS

HISTORISKA
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ARKEOLOGISKA
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